VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky &. 148/2007 Sb. a SN 730540

a podle CSN EN I1SO 13790 a CSN EN 832

Energie 2010

Nazev dlohy:  VILLA ATRIUM

Zpracovatel:  Ladislav Klein
Zakéazka: BARX
Datum: 10.4.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Pocet z6n v objektu:

Typ vypoctu potfeby energie:

Okrajové podminky vypocétu:

Nazev Pocet
obdobi dnu
1. mésic 31
2. mésic 28
3. mésic 31
4. mésic 30
5. mésic 31
6. mésic 30
7. mésic 31
8. mésic 31
9. mésic 30
10. mésic 31
11. mésic 30
12. mésic 31
Nazev Pocet
obdobi dnu
1. mésic 31
2. mésic 28
3. mésic 31
4. mésic 30
5. mésic 31
6. mésic 30
7. mésic 31
8. mésic 31
9. mésic 30
10. mésic 31
11. mésic 30
12. mésic 31

Teplota
exteriéru
-2,4 C
-0,9C
3,0C
7,7C
12,7C
159C
175C
170C
13,3C
8,3C
29C
-0,6 C

Teplota
exteriéru

-24C
-09C
3,0C
7,7C
12,7C
15,9 C
175C
17,0C
13,3C
8,3C
29C
-0,6 C

mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]

Horizont
76,0
133,0
259,0
410,0
536,0
526,0
518,0
490,0
313,0
205,0
90,0
54,0

Sever Jih Vychod Zapad
47,0 104,0 58,0 58,0
72,0 162,0 97,0 97,0
115,0 234,0 162,0 162,0
158,0 292,0 238,0 238,0
209,0 313,0 299,0 299,0
216,0 284,0 292,0 292,0
212,0 292,0 288,0 288,0
184,0 320,0 277,0 277,0
126,0 256,0 187,0 187,0
86,0 220,0 126,0 126,0
47,0 112,0 61,0 61,0
32,0 72,0 40,0 40,0
Celkova energie globalniho sluneé¢niho zareni [MJ/m2]

sV 74 Jv Jz
47,0 47,0 86,0 86,0
76,0 76,0 137,0 137,0
122,0 122,0 209,0 209,0
184,0 184,0 277,0 277,0
245,0 245,0 320,0 320,0
248,0 248,0 299,0 299,0
245,0 245,0 302,0 302,0
216,0 216,0 313,0 313,0
140,0 140,0 234,0 234,0
90,0 90,0 184,0 184,0
47,0 47,0 94,0 94,0
32,0 32,0 61,0 61,0

HODNOCENI JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENI ZONY €. 1 :

Zakladni popis zény
Nazev zbny:

Geometrie (objem/podiah.pl.):
Ucinna vnitfni tepelna kapacita:

Vnitini teplota (zima/léto):
Zéna je vytapéna/chlazena:

Regulace otopné soustavy:

Pramérné vnitini zisky:

RD
414,9 m3/ 117,45 m2
165,0 kJ/(K.m2)

20,0C/20,0C
ano/ne

ano
462 W



....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zoné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uc¢innost vyroby/regulace:

Pfikon Eerpadel vytapéni:

Ptikon regulace/emise tepla:

- produkci tepla: 3,0+3,0 W/m2 (osoby-+spotiebice)

- ¢asovy podil produkce: 100+20 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicl: zisky i spotfeba

- spotfebu energie na osvétleni: 4,5 kWh/(m2.a)

- pram. G¢innost osvétleni: 35 %

- dalsi tepelné zisky: 0,0 W

4228,2 MJ/rok
- spotfebu energie na pfipravu TV: 10,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne

98,0 % /98,0 %

plynovy kotel (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
100,0 % /97,0 %

0,0wW

0,0/0,0W

Meérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu z6ny:
Typ vétrani zény:

Minimalni ndsobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

290,43 m3
70,0 %
pfirozené
0,3 1/h
0,5 1/h

49.373 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou &. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce
sténa

stfecha
okno_SZ
okna_JZ
okno_SV
okno_JV

dvere_ SV

Vliv tepelnych vazeb bude ve vypoétu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tom:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd:

Plocha[m2] U [W/m2K] b[]  UN[Wm2K]
112,78 0,157 1,00 0,380
134,7 0,158 1,00 0,240
15,73 0,800 1,15 1,700
14,65 0,800 1,15 1,700
3,5 0,800 1,15 1,700
15,38 0,800 1,15 1,700
2,5 1,100 1,15 1,700

0,01 W/m2K

87.462 W/K

Mérny tok zeminou u zony é. 1 :

Néazev konstrukce:

Plocha kce ve styku se zeminou ¢&i sklepem:
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:

Cinitel teplotni redukce:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

1. konstrukce ve styku se zeminou

podlaha

134,7 m2
0,284 W/m2K
0,4

15,302 W/K

15,302 WK

Kolisani celk. ekv. mésiénich mérnych tokl Hg,m:

od 15,302 do 15,302 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zony é. 1 :

Nazev konstrukce
okno_SZ
okna_JZ
okno_SV
okno_JV

dveie SV

Plocha [m2] g/alfa [-] Ff [-] Fc [-] Fs [-]
15,73 0,5 0,7 1,0 1,0
14,65 0,5 0,7 1,0 1,0
3,5 0,5 0,7 1,0 1,0
15,38 0,5 0,7 1,0 1,0
2,5 0,1 0,7 1,0 1,0

Orientace



Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2
Zisk (vytapéni): 1105,4 1767,9
Mésic: 7 8
Zisk (vytapéni): 4378,6 4302,4

3 4
2734,7 3763,1
9 10
3083,0 2299,5

5
4548,8
11
1181,1

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zbny: RD

Vnitini teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zéna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

Ptidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHit:

Vysledny mérny tok H:

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Q,sol[GJ]
1 9,388 1,291 1,105
2 7,912 1,140 1,768
3 7,125 1,241 2,735
4 4,989 1,182 3,763
5 3,059 1,205 4,549
6 1,663 1,161 4,369
7 1,048 1,200 4,379
8 1,257 1,205 4,302
9 2,717 1,184 3,083
10 4,904 1,240 2,299
11 6,936 1,221 1,181
12 8,634 1,289 0,776
Vysveétlivky:

49,373 W/K
91,801 W/K
15,302 W/K

156,476 W/K

Q,gn [GJ] Eta,H [-]
2,396 0,992
2,908 0,976
3,975 0,930
4,945 0,770
5,754 0,532
5,530 0,301
5,579 0,188
5,508 0,228
4,267 0,576
3,539 0,874
2,402 0,980
2,064 0,993

fH [%]
100,0
100,0
100,0
85,1
0,0
0,0
0,0
0,0
18,6
100,0
100,0
100,0

6
4368,8
12

775,8

Q,H,nd[GJ]
7,012
5,072
3,429
1,179

0,261
1,811
4,582
6,583

Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vniténi tepelné zisky, Q,sol jsou solarni

tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stuper vyuzitelnosti tepelnych ziskd, fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytdpénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]
1 7,527
2 5,445
3 3,681
4 1,266
5 - - -
6 - - -
7 - - -
8 — - —
9 0,280
10 1,944
11 4,918
12 7,067
Vysvétlivky:

29,929 GJ
QfW[GJ]  Q/f,L[GJ]
0,371 0,432
0,371 0,351
0,371 0,355
0,371 0,314
0,371 0,301
0,371 0,283
0,371 0,293
0,371 0,301
0,371 0,318
0,371 0,354
0,371 0,375
0,371 0,429

Q,1,A[GJ]

Q,fuel[GJ]
8,330
6,167
4,407
1,951
0,672
0,654
0,664
0,672
0,968
2,669
5,664
7,867

Q,f,H je spotieba energie na vytapéni, Q,f,C je spotieba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na Upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (¢erpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkové dodané energie. VSechny hodnoty zohlednuji vlivy u¢innosti technickych systéma.

Celkova roéni dodana energie Q,fuel:

40,684 GJ




PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELY OBJEKT :
Faktor tvaru budovy A/V: 1,05 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Mérny tok [W/K] Procento [%)]
1 Celkovy mérny tok H: 156,476 100,0 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 49,373 31,6 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 15,302 9,8 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,0 %
Mérny tok tepelnymi mosty Hd,tb: 4,339 2,8 %
Mérny tok ploSnymi kcemi Hd,c: 87,462 55,9 %
rozloZeni mérnych tok( po konstrukcich:
Obvodova sténa: 17,706 11,3 %
Strecha: 21,283 13,6 %
Podlaha: 15,302 9,8 %
Otvorova vyplni: 48,473 31,0 %
Zbylé méné vyznamné konstrukce: 0,0 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH: 0,0 %

Mérny tok budovou a parametry podle starsSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami Hc: 156,476 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 414,9 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,38 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 27,7 kWh/m3,a
Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim souétu mérnych tokt jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy

Soucet mérnych tepelnych tokld prostupem jednotlivymi zénami Ht: 107,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 433,9 m2
Limit odvozeny z U,req dil€ich konstrukci... Uem,lim: 0,51 W/m2K
Prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U.em: 0,25 Wm2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 29,929 GJ 8,314 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméra: 414,9 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 117,5 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 20,0 kWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 71 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poc¢et denostuprnia D = 3891.

Mérna potfeba tepla na vytapéni pro 3422 denostupiid

pfi daném zpusobu vétrani a vnitfnich ziscich: 62 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu Gic¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,,W[GJ] Q,fL[GJ] Q,fA[GJ] Q,fuel[GJ]
1 7,527 --- 0,371 0,432 --- 8,330
2 5,445 --- 0,371 0,351 --- 6,167
3 3,681 --- 0,371 0,355 --- 4,407
4 1,266 --- 0,371 0,314 --- 1,951
5 --- --- 0,371 0,301 --- 0,672
6 --- --- 0,371 0,283 --- 0,654
7 --- --- 0,371 0,293 --- 0,664
8 --- --- 0,371 0,301 --- 0,672
9 0,280 --- 0,371 0,318 --- 0,968
10 1,944 --- 0,371 0,354 --- 2,669
11 4,918 --- 0,371 0,375 --- 5,664



12 7,067 --- 0,371 0,429 --- 7,867

Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie
na Upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (¢erpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie. VSechny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systéma.

Spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 32,127 GJ 8,924 MWh 76 KWh/m2
Spotifeba pom. energie na vytapéni Q,aux,H:
Energeticka naro¢nost vytapéni za rok EP,H: 32,127 GJ 8,924 MWh 76 kWh/m2

Spotteba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Spotifeba pom. energie na chlazeni Q,aux,C:
Energeticka naro¢nost chlazeni za rok EP,C:

Spotfeba energie na Gpravu vihkosti Q,fuel,RH:
Spotfeba energie na ventilatory Q,aux,F:
Energ. naroénost mech. vétrani za rok EP,F: - -— —

Spotieba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 4,451 GJ 1,236 MWh 11 kKWh/m2
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,W:

Energ. naroc¢nost pripravy TV za rok EP,W: 4,451 GJ 1,236 MWh 11 kWh/m2
Spotieba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 4,106 GJ 1,141 MWh 10 kWh/m2

Energ. naro¢nost osvétleni za rok EP,L: 4,106 GJ 1,141 MWh 10 KWh/m2

Energie ze solarnich kolektorti za rok Q,SC,e: -
z toho se v budové vyuzije:
(jiz zahrnuto ve vychozi potfebé tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody - zde uvedeno jen informativné)

Elektfina z FV ¢lanka za rok Q,PV,el:
Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el:
Celkova produkce energie za rok Q,e: - - -

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP: 40,684 GJ 11,301 MWh 96 kWh/m2

Mérnd spotieba energie dodané do budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 11301 kWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméra: 414,9 m3
Celkova podlahova plocha budovy: 117,5 m2

Mérna spotfeba dodané energie EP,V: 27,2 kWh/(m3.a)
Mérna spotieba energie budovy EP.A: 96 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna spotieba energie zahrnuje veSkerou dodanou energii véetné vlivii ic¢innosti tech. systéma.

Rozdéleni podle energonositelil, primdrni energie a emise CO2

Energo Vytapéni Chlazeni Mech.vétrani Tepla voda Osvétleni
nositel GJ/a t/a GJ/a t/a GJ/a t/a GJ/a t/a GJ/a ta

Qf Qp CO2 Qf Q CO2 Qf Q CO2 Qf Q CO2 Qf Qp CO2

elektfina - 41 12,3 0,7
zemniplyn 32,1 353 2,1 45 49 03
SOUCET 32,1 353 2,1 - - - --- --- 4,5 4,9 0,3 41 123 0,7
Soucty pro jednotlivé energonositele: Q.f [GJ/a] Q,p [GJ/a] CO2 [t/a]
elektfina 41 12,3 0,7
zemni plyn 36,6 40,2 2,3
Vysvétlivky: Qf je spotfeba energie na dany ¢el dodavana energonositelem v GJ/rok, Qp je spotfeba primarni energie

na dany ucel dodavana energonositelem v GJ/rok a CO2 jsou s tim spojené emise CO2 v t/rok.
Celkova spotieba prim. energie za rok: 52,555 GJ 14,599 MWh 124 kWh/m2
Celkové emise CO2 za rok: 3,044 t 26 kg/m2
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